
� �

 �
�������������������	
��	��
�
	�����
�������������������
��	���


��� �
����	���
	� �����
�	� ��
� ����� ������	� ��
���������� ��	�

�
	�	��	�� ����	 � 	�� ����	�� ��	� �		�� ��
� ���������� ��� ����	
�

!�
	���������
������������
	����	����	 �!�������	!���
	
��������

��
�	�"� ���� ���� ���	� �������	�� ��	������ 
	���	�� ��� ��

	���

������������� ����  ����	����	� ������ !���	� ��� ��	� �� 	� �� 	�

���
	������!�
#	
����	���������!	
�����	 �
	���
���������	����	
�

���������������������	$� ��	����!	�������	��
����������	$�	
�	��	�

�
� � ��	� 
	��� ������������� ��� ��	� �
��	��� 
��� ����	 � ��� %&�#'�

��
���������

�
�	
��
�����(� )���� ������	� ��
��������"� *�!	
� ����	 �

�
��	�����"� ����
� 	��� �
�����
 	
�"� +������ �� �����"� �� 	�

�����
���,�����"� -�
	
� ������ ��
�	�"� ��  ���������� �
�������"�

+�����
��,������

���������	
������

�
� ���� ���������� ��������� ���� �� !�
�� ��� �����"��
� #�

���� ��������$%��$��� ��� �����  �&&!�$ ��$�����

�&"'
&
����$��� $��!
�� �! �� ��� �!$��('
� �� �$�
 �!�
�)�

�
'$�($'$�#)��$&
��#� ����$%��$��)����������$�*)�&�$���$��($'$�#)�

�
���($'$�#)� ���� � �'�($'$�#� �
&�$�� �!��$�
� ��
� � �"
� ��� ��
�

����������

��(!��� ����"�� �$ �'�"�� 
���(!���� �$�
 �!�
�$����&$��$�*�


'
&
��� ��� ��
������ ��� $&"'
&
��$�*� ��
��
+��*
�
���$������

,���
 �$��� ���� ������'� -,.�/� �#��
&��� ��� ��$�� "�"
�)� ��
�

�� �$�
 �!�
��
�
��������
��
�$�$�$����������! �!�
������
�"�� 
���

$��
��� 
�"�$���)�"���$�$��$�*������''� ��$�������!� �$���������
�

�
0$ 
�)� ��
� !��
�'#$�*� ���! �!�
� ��� �$&
� �#� ����$%��$��)�

�
��$�*�� ���� �$�&1��
� &���*
&
��)� ��$'!�
���'
�����

 �&&!�$ ��$��� ���&
1��2)� �
3!$�
�� ����� ����!*�"!��� ����

'��
� #� ���$�
���$���)������ �����$ �"���
���)��������
���
'��
��

��"
 ����

���
�!'� ���'#�$����� ��
��!'
�� �����#&&
��$
���  !��$�*�$��

��"�'�*$
������$*��0�'��*
��!(����$�����''�1�����$�
��$�$ ��$���

���"�� 
���(!������� �����$ �"���
���)���$*$��)��
��$���$���)�����

����!*�"!���
3!$�
�� ��� �  �&"'$��� ���$&"'
)���(!��)�� �'�('
�

�����'
+$('
�����������"�� 
���(!���� �$�
 �!�
����
�"�$&��#�


3!$"&
���$��
'����$0
����'�*$ �'��������!��'��� �$�
 �!�
�������

 �&&!�$ ��$���(��
��"���
 �$������� �����'�� �
&
��

��$�� "�"
�� "�
�
���� �� "�� �$ �'� "�� 
��� (!�� �� �$�
 �!�
�

 �����&$�*� ��� ���� ���������� ������$��� ��
� ���2����"���
 �$���

������������������������������ �����������������������������
�

����  �����'� ��� �!(����$���� (#� ���1$�*� ���&� ��
� !�$0
���'�

��"�'�*#��!'
������!(����$�����

��������4���56�5����7
��8��9�5���99�������,����88�7
8�

5��4�����
���

8!  
���!'��
 ��$ �'���'!�$������
�����
��������
��$&"'
�����

����� ����
��� 1
''��
�$�
�� �
�'� "��('
&��� ��
�
���
)�

�
0
'�"&
������ �� "�� 
���(!��"���
 �$��� ���� �����'��#��
&�

���!'�� (
� �""��� �
�� ���&� ��
�!�$'$�#� 
��
�"�$�
�"
��"
 �$0
�

������
 �*�$%
����������
��
��"�
�
����

����������#:��!�$'$�$
��

;�  ���� �
�! �$��� ���� �"

�� ��� �
"'�#&
��� �
&�$�$�*� ��� ��
�

��&
� �$&
� �
'$�('
� ���� �
 !�
�� ��
� "��"��
�� "�� 
��� (!��

�#��
&���$*$���
�����&���
���''�1$�*�
��
�"�$�
��(<
 �$0
�=�

• 5 �$
0$�*� ������0$�*��

• �
�! $�*�"��<
 ���!���$��������!��*
�1$���1��

• 8�$��$�*� �������&�'�(�!�����"�
���(�$ ��
��&��
�$�'�

• ���*
�$�*�  �""
�� 1$�$�*� ��� &�$�� ��
�� ����  ����

�"�$&$%��$����

• 6$&$�$�*��2$''��
���
3!$�
&
����

• 8!""���$�*��"�$&!&�1��2�
+
 !�$���

• �&"��0$�*��#��
&�"
����&�� 
��������
�#�

• 
�$�*��"
����������� �&&!�$ ��$����

�

>$���  ���)� '�(�!�� ���� �$&
� �
3!$�
&
���� "�
��&$����'#�

���� $��
�� 1$���  �""
�� 1$�$�*)� ��
� �
+�� *
�
���$��� ,.��

�#��
&� ���!'�� �
"'� 
�  �""
�� 1$�$�*� (#� "'� $�*� 
'
 ����$ �

&��!'
�� ����!*��!�� ��
� �1$� �#���� ���� !�$�*� �$(
��

 �&&!�$ ��$���� ���� ($��$�
 �$���'� 
+ ���*
� ��� ������ ��� ��
�

�!��� 
� ��$�� $�� #
�� �����
�� �
&��
� �?�� �����
*#)� 2��1�� ����

�
 ��
�� $�� ��
� �� ���#� �!��&��$��� �$
'��� >�
�� �""'$
�� ���

"���
 �$��� ����  �����')� ��1
0
�)� ��
� �
&��
� �?�� �""��� ��

�� 
����'
0
'�����$��$ !'�#�����(
#����1��������(

��1��2
���!��

����"��0
��$����
��
�'&������ ���#��'�����!��&��$����

���������	
	��
��	����������	�	����

�	����	�

�� ��  �&"��
��� ��� ��
��#��
&)�$� '!�$�*��$
'�� -&
�*$�*/�

!�$��)� ���
''$*
��� �'
 ����$ � 	
0$ 
�� -��	�/)�  �&&!�$ ��$���

$�������! �!�
)� �$*��'� �����
��� ��� "���� �'� '
0
')� �$&
�

�#� ����$%��$��� &
����)� 
� �� ���!'�� (
� �
�$*�
�� ���
�� ��

 �&"'
�
� �� �$�
 �!�
� $��  �
��
�� �
&�������$�*� ��
� !'�$&��
�

���"
������
��#��
&����
��� �$�
 �!�
��

������(
��$&"'
�����

$��!$�$0
������''����
 �
���$� $"'$�
��$����
�!�
�:����*��$%��$����

����

��������''�1�����#:��"��0
��"���
 �$����!���&
���'������

�
�! $�*����0
��$���'���""
��8$*��'$�*�$��

4$*��@�'��*
�8!(����$����1$�������������

,�� 
���7!��8#��
&�
	��A B$��)�������	��	���A��5��&$�2)�������	�
����	��	���A��B���<)������������� ��	��	���

C������
���"����!��"�� ������	��	���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

.��/���������	
���

�



� �

(
��$������"!�"��
�;�����
��$�*���
��$*���"��('
&�1$�����
��$*���

��'!�$������
�"�$&��#�*��'�$������
'$0
���1$� �#��������������
�

,.�� �
0$ 
�� ���� ��� �
���  �&&����� ���&� ��
� ��	�� ��� ��
�

�1$� �#�����
0$ 
������� �''� ��
�"�� 
��������$���

�
��(#��''�

��	�����
�'$&$�
��������
3!$�
&
�������
� �� ��	���
� '
��'#�

���� !��&($*!�!�'#� �$ ���
�� (#� ��
� 0$��!�''#� �$+
�� "�1
��

"�$&��#� 
3!$"&
��� �����*
&
���� ��
� "�� 
��� (!�� �
�1��2�

�

�� ���� (
� �
�$*�
�� ��� �  �&&����
� ��($����#����
0�'0$�*�

��	�������
3!$�
&
�����

"���!	�
��
�
�#�

>�
�� $� �
��$�*� ��
� �!&(
�� ��� 
'
 ����$ � �
0$ 
�� ����

 ���
 �$����$�����#��
&)���
��#��
&:���
'$�($'$�#��
 �
��
��1$���

��
�$� �
��$�*��
0$ 
� �!������$�� ���(
�
��$'#��
&�������
��

(#� !�$�*� �#"$ �'� A
��� �$&
� ��� 9�$'!�
� -A��9/� ����� ����

�!��$�*� �' !'��$��������#"���
�$ �'�"�� 
���(!���� �$�
 �!�
��

��)D����� �����$�$���'�
'
&
���$�� ��
��#��
&�1$''�$� �
��
���
�

��$'!�
� ��
3!
� #�� ��� �� "��"
�'#� �
�$*�
�� �� �$�
 �!�
�

 �&"
����$�*� &
��!�
�)� 1�$ �� ���
�� $� �
��
� �#��
&�

 �&"'
+$�#� ���� ���)����!'������ (
��
3!$�
�� ���&�2
�!"�����

���$�$ $�''#��
�! 
���
'$�($'$�#��

�����
�
������$�	�	��	��
	��

5  ���$�*��������#:��"�1
���#��
&�"���
 �$����!'
�����$�*'
�

%��
� ��� "���
 �$���  ��� (
� 
�*$�

�
�� ���� �
"'�#
�� 1$���

&$�$&�'�$��
�� �$����1$����
�"
 �� ������
���
 �����#��#��
&���

��$�� �
"����$��� ���� "��0
�� ��� $��$�"
���('
� ��!����$��� ���

"�� �$ �'�"���
 �$���
�*$�

�$�*)� �����

��� ���(
��
��$�
��$��

��
��
+��*
�
���$�����'!�$�����>$���!��"��"
�� ���$�
���$��)���

�$�&1��
�!"*���
��������$�*'
��$*$��'� �&"��
��������
��#��
&�

&�#��
�!'��$��!�
+"
 �
���#��
&�(
��0$�!������!'�$&��
'#�&�#�

��$**
�����$�&1��
�!"*���
� �����<� 
����
0$ 
���8! ����&$���


��
 ���  �
��
�� (#�  ���
"
��
� $
�� ��
� !��
�$��('
)� &�#�

$�����! 
� '��
��� ��$'!�
�&��
�� ���� !'�$&��
'#�1�!'�� (
 �&
�

�(��� '
��$���  
"��� 
������
��#��
&��

%���������
�
�#�

5��!  
���!'��#��
&��

������(
�� �'�('
�����$��
+"
 �
�������

$�$�$�''#��
"'�#
���#��
&� ���$�!
�$���
+"���$�����
�%��
������

�$&
� ��� �
3!$�
��� 5�� 
+"���$��� ��� &��$�$ ��$��� ���!'�� ����

��$�
���#��
�1��2� ��*
��$��� �� 
���)�������
��"��('
&�����
�

�#��
&� &!��� (
� (���� �
��$('
� ���� 
 ���&$ �''#� ����� �$0
�$��

(�����
����$������*�

���$
'��$����''��$������

�����	����
�
�#�������
���
���
�
�#�

��
��#��
&��

������(
�"��0$�$��
������� $'$���
��
��$�*�����

&�$��
��� 
�� �
��$�*� $�� �
�$�
�� �
�
� ��� 0
�$�$ ��$��� ���� �
�

0
�$�$ ��$�������� �&"'
�
�"���
 �$������� �����'��#��
&����
��$��

����(

���
"'�#
��;�$�$�$�'� �&&$��$��$�*)��
"�$�)�"
�$��$ �''#�

��� ���
�� �� &�<��� 1��2� �! �� ��� "���
 �$��� �#��
&� 
+"���$��)�

�$�&1��
�!"*���
���� �&"��
����
"'� 
&
����A�$���$��($'$�#�

$���
�$�
�������
�
+$��
� 
�����$&"'
)����
�������!��
��&
�������

"
����&$�*��$�&1��
������
��$�*� ���*
�������
"'� $�*���!'�#�


'
&
���������
��#��
&��

&����#�	���	���
�#�

��
��#��
&��

������(
��
 !�
����&���
� #(
���
 !�$�#�"�$���

���0$
1����
��$*����������
�������
�"�� 
���(!�������$ �������
�

�
3!$�
&
��� ��� 0
�#� �$*�� �0�$'�($'$�#� ��� ��$�� �����  �
��
�

 ��''
�*
������2��1�� #(
���
 !�$�#���'!�$�����! �����$���!�$���

�
�
 �$��� ��� 
� �#"�$���� �#(
�� �
 !�$�#� $��!
�)� $�� '
���

!����
��
�)�&�#�
$��
���'�1���1�����"�$��������
���'!�$���(#�

 �
��$�*� ��
��

�� ��� �!*&
��� $�� '��
������ �&"'$�� 
)� ���?���

&�#� �
��
�
+���� ���� ����
���������� ��
�!�
��1�
���
"'�#$�*�

�����!��$�*���
��#��
&����
��"�$&!&���'!�$���$������
0
'�"����

�� �$�
 �!�
)� 1�$ �� (#� $��� ���!�
� 
'$&$���
��  #(
�� �
 !�$�#�

���
�����

�������78��@5����8����8
78�5�������,�6�B��8�

,�1
���!(����$������
����! �!�
����''�1$�*����$ ���!'
�����
�

"�$&��#� ���! �!�
� ��� ��#� �!(����$��� $�� �$0$�
�� $���� %��
�� ���

"���
 �$����������
�����&$�$&$%
���
��$%
��������!��*
�!"�����

"���
 �$��� ��$")� ��
�
� %��
�� �#"$ �''#� �"��� �� �$�*'
� �
�1��2�


'
&
���� 5�#� "���
 �$��� %��
� $�� (�!��
�� (#� �!��
���

��������&
���-���/�������''�1�'� ��$����������!'�)������$� !$��

7�
�2
��� -�7�/� ����� �''�1� $��'��$��� ��� ��
� ��!'��� ��
�
�

&
��!�$�*�����$��'��$���(�!����$
����
� '��
����
� �����
������

(
��
���
'
 �$0$�#)������0
�'�"�$���� 
���$��1�#�-��
�&
��!�$�*�

%��
�$��*
�
��''#��'$*��'#�'��*
���������
�$��'��$�*�%��
/���

����$�$���''#)� �� �$�*'
� &!'�$��!� �$��� �
'�#� $�� !�
�� ���

"��0$�
�"���
 �$������� ��#�*$0
��%��
�� 8! �� �� �
0$ 
��

���

�  
�������''������!���!��$�*���
�%��
�������*$0
��"�$� $"'
����

"���
 �$��)� ���� �

��� ���  �����'� �''� �7�� ���!��� �! �� %��
��

5�#� *$0
�� �
'�#� ��
�
���
)� ���� 1
''��
�$�
�� ����� ��$*$��� ;�

��
�
�$������

�� ���&�2
� �''�"���$('
��$*��'�� �0�$'�('
� ��� �''�

"���$('
��
'�#���7#� ��
���&
�'�*$ )���#�*$0
���
'�#�����1
''�

�
�$�
�� �$*��'� �
��$���$����� ��
�
� �
��$���$���� -�7�/� ��
�

*
�
��''#� �$� $�
���1$��� ��
���$*$���-���/� ��� ��
�&
��!�$�*�

���� $��'��$��� (�!����$
�� ��� "���
 �$��� %��
�� ��
� "�#�$ �''#�

 '��
����
� �����
���

9��&� ��
�"
��"
 �$0
���� �� �
'�#� ��
�
�$�� �� �

������ �� ($�

�$�
 �$���'� ����� 
+ ���*
�1$���"�$���� �����(�!���$���%��
����

"���
 �$������$�� �
��
�� �� ���$��
�����
����&��#� ����� �����$ �

"���
���� >$��� ��
� 
+ 
"�$��� ��� �� (!�� �
'�#� ����� &�#� ��0
� ��

 ���$�
��('
��!&(
�������?�7�"�$�����!���!��$�*�$���%��
)��''�

���
�� 2��1�� �#"
�� ��� "���
 �$��� �
3!$�
� �  
��� ��� <!��� �
1�

"�$���� ;� �#"$ �''#� �''� '� �'� ���

�"���
�  ���! ����� ��� ��
�

"���
 �
���
�1��2�
'
&
���-��?�7� �&($���$��/)�����0�'��*
�

���&�1$��$����
�%��
�����

�
���

E��
�����"���
 �$�����
����&�''#�
�*$�

�
�� ����0
�'�"�$��

���
�� ��� 
'$&$���
� ('$��� �"����� ��
�''#� ��$�� �0
�'�"� ���!'��

�  !�������
�(�
�2
��)�������'
����1$��$�� '��
�"��+$&$�#������
�

(�
�2
���� ��*$�

�$�*� �� "�
 $�
� ��!'�� &
��!�
&
��� � �
&
�

1$���!�� ��  ���
�"���$�*� &
���� ���� ��!'�� $��'��$��� ��
�� ����

&�2
� 
 ���&$ � �
��
� -1$��� �� �
1� 
+ 
"�$���� �! �� ���

��������&
��'
���/)���
�
���
���
��$�!��$����
"$ �
��$��9$*����$��

�#"$ �'�������$�������*
&
���%��
���"���
 �$���&
��!�
�������

-�&��*����
��/�������$"����
�(�
�2
�)�1�$'
�%��
���"���
 �$���

&
��!�
�� ����� ���� ��$"�� ��
� ��&
� (�
�2
��� 7�
�2
�� 9�$'!�
�

-79/�"���
 �$���&�#�(
�$��
*���
��1$���
$��
�����(������� ��
�

"���
 �$����
'�#�)����$&"'
&
��
��������������'��
��
0$ 
�����

��#� ��
)���
�79��
0$ 
�1$''�&
��!�
���
���&
� !��
���������
�

�1��"���
 �$���%��
����



� D

5� �$
'�� -&
�*$�*/� !�$�� $�� �
�$�
�� ��� �� �
0$ 
� $��
��� $�*�

1$���(��������������
��7������
�$��
��
 �$��������
��1��%��
��

���"���
 �$���$�� 9$*�� ��� 9��&� ����� "�$������0$
1��! �� ��!�$��

�

������ �&&!�$ ��
�1$�����'#������D��
'�#�=���
�%��
���������

�
'�#�)�����"��
��$�''#����������'��
�79��
'�#����$�� �
��
����

!�$0
���'���
����&��#�"���
���������
�($��$�
 �$���'�����������$ �

(
�1

����
�&
�*$�*�!�$������$����
'�#����

	
��$'
�����'#�$������#"$ �'��!(����$��������*
&
����"��0
��

����� ��
��($'$�#� ����

����!���
'�#�����&����$�*'
�&
�*$�*�!�$��

 �0
��� �''� �#"$ �'��""'$ ��$�����9��� ��
��
1�
+ 
"�$����1�
�
�

&��
� �
'�#�� �

�� ��� (
� �
�� ���&� ��
� ��&
� "�$��)� �� �
 ����

&
�*$�*�!�$�� ���(
����
������1$�
�������
���&
��$*��'����

�

�
��

9$*�������
����&��#�����������$ �"���
�����

�

E��
�����"���
 �$����"��������0
�'�"�(�
�2
��������
�1��2�


'
&
��������!*��!����
�
��$�
��!(����$������$��&
���������$����

�$�*'
�&
�*$�*�!�$��$��!�
��������*$0
��"�$������$��
�
���$����
�

�1$� �#���)� ��
� ��''�1$�*� ��&$��� 
��
 �� ��2
�� "'� 
=� ��	���

&�#��

����������&�&
�*$�*�!�$��A
��F�A
���&�#��

����	�

�F�1�$ ��$���!���1$''� ���
 �����A
������"
����&�$����!� �$��F�


� �� ��$�� &
���� ����� ��
� ��
����&��#� ����� "���
���� ��� ��	��

$��
��
 ��1$�����
���
����&��#������"���
�������&
�*$�*�!�$��)�

�

&$�*'#� "!��$�*� �''� ��	�� ���� &
�*$�*� !�$��� $�� ��
� ��&
�

 �&&!�$ ��$����
�1��2)� ����'
��$�*� ��� ��65���"���$�*� ��
�


��$�
� �!(����$���� ��$�� 1�!'�� $�����! 
� &�$��
��� 
� ����

�
'$�($'$�#�"��('
&�)�(!�� ���(
��0�$�
��(#��(�
�0$�*��������'#�

��!�� '�*$ �'�  ���
 �$���� ���&� �� &
�*$�*� !�$�� ��
� �
3!$�
�)�

1�$ ��  ��� 
��$'#� (
� "��0$�
�� ��� �� �
�$ ��
�� "�$������"�$���

(��$���

����$�
�� �!���
�� �� 7�
�2
�� 9�$'!�
� �""'$ ��$���� >$���

�
�
�
� 
� ��� 9$*�� �)� 1�
�� $�$�$��
�� ���&� %��
� �)� ��
� 79�

�!� �$������!'��!�
������������������ ��
�&
��!�
&
��)� ����

!"��� (�
�2
�� ��$'!�
)� $�� ���!'�� $��!
� �� ��$"� ��� �''� (�
�2
���

�!���!��$�*�%��
��)�$�$�$��$�*� ��
$��79��!� �$������� ��
���&
�

�$&
�� 8#&&
��$ �''#)� 1�
�� $�$�$��
�� ���&� %��
� �)� ��
� 79�

�!� �$�����$"������$�$�$��
��79������''�(�
�2
������%��
������$��

$�� �� !�$0
���'��!'
� ����� ��'��� ��!
����� �''�����������!(����$���

��"�'�*$
����

���
� ����� ���&� ��$�� "
��"
 �$0
)� �� &
�*$�*� !�$�� �����

&��$����� ����� ���� ����� 1�$'
�  �����''$�*� ��
� (�
�2
�� $��

(
�1

�)�$�����!$��('
������
+ ���*
�"�$���-��G&�$'(�+H/������''�

$�0�'0
�� ��	��� ������
�� ����!� �$��� ����$��!
� ��%��
� �� ��$")�

��	����

������ �&&!�$ ��
�1$�����$��&
�*$�*�!�$�)����$�� ���

�'����
��� ��7�
�2
��9�$'� ��$�$��
�-79�/��$*��'� ��� ��
�&
�*$�*�

!�$���������
�����&
��!�
�(�
�2
�� !��
���?�"��$�$������"
����&�

$���79��!� �$��)�79� ��	��

������ �&&!�$ ��
�1$��� ��
���$��

&
�*$�*�!�$�)���!��$�� ����'����
 
$0
���79�����&���$��&
�*$�*�

!�$��� 7#� ��
� ��&
� '�*$ )� ��
� 79� ��	�  ��� �
��� ��
� 79� ��$"�

 �&&���� ��� ��
� ��$�� &
�*$�*� !�$��� ��$�� �$*��'�  ��� (
� ��
��

���1���
��(#���
�&
�*$�*�!�$�������	���������
�
�
+
 !�
�����

����$"�����79�������''�(�
�2
������%��
�����

��
� �(�0
� �(�
�0��$��� ���1�� ��1� ��
�  �!'�� ��2
�

��0����*
���� ��
� ������$����$&"��
��(#��1$� �#���� ��"�'�*#�

��� �0�$�� ��''
�*
�� ���� $��
��1$���"���$�*�79���$*��'���0
��

����$���(!��-$��'��$��)� �
��$�*)� �
�
�&$�$�&/�(#�(!$'�$�*� �� �$��

����"!�"��
��� �$�
 �!�
��

�@���,��,�8�	�5��4�����
���9���5�	�8���7
��	�����

������,.��8I8��A �

��
�"��"��
���#��
&�$� '!�
��&
�*$�*�!�$���&�!��
�������
�

"�$&��#� �""����!�)� "���
 �$��� �
'�#�)� "�
��
�&$���
�� �!������

 �('
�)������$(
�� ����� ���
 ��"��
'������&�2$�*���
�"�#�$ �'��

$��
� ���
 �$����(
�1

��&
�*$�*�!�$��������
'�#���

���� �$
0
���
� �&"'
�
�"�� 
���(!����'!�$�����
�&
�*$�*�

!�$������''�(
� �
�$*�
�� ���$��
��� 
�1$��� �''��$*��'�� �#"$ �''#�

!�
�������!(����$����!��&��$�������"���
 �$������ '��
������
$��

�
�"
 �$0
� ��$*$��� ��� "�� �$ �')� $� '!�$�*� 5��  !��
���� ����

0�'��*
�� ���&� $����!&
��� ��������&
��)� (�
�2
�� ����!�� ����

�'��&�)�(�
�2
�� �����')��$� ���
 ���1$� ������!������ �����')�

�
&"
���!�
�����"�
��!�
��
��$�*�)�
� ��

��
� &
�*$�*� !�$��� �
�$*�
�� ���� ��$�� "!�"��
� ��0
� (

��

 �''
�� 7�$ 2�� ��� 
&"���$%
� ��
$�� �!**
��
��� ���� ��
$��

�!� �$���� ��� (!$'�$�*�('� 2����� ��
�"�� 
���(!���#��
&�� ��
�

7�$ 2�� ��
� �
�$*�
�� ���� ������ 
�0$���&
���� $� '!�$�*�

�
&"
���!�
� 
+��
&
�)� ��� 2� ���� 0$(���$��)� 
'
 ���&�*�
�$ �

 �&"��$($'$�#)��!��'����
��
 �)�"�
��!�
�1���$�*�����
+"��!�
�

�����'���������
�������� �
&$ �'�����$��
��('
����
�"���$($'$�#�

���&�!��$�*� ��
&��!������$�� �$�
 �� "��+$&$�#� ����1$� �#����


3!$"&
����

�
9$*�����G7�$ 2H�;��!**
�$%
���!������&
�*$�*�!�$���
��
�������!��=�"�
��!���

$��"
 �$���-'
��/�����"�����!���$��"
 �$���-�$*��/�

�

�7�$ 2��  �''
 �� ��?@�� ���'�*!
� �$*��'�� ��� 1
''� ��� ����!��



� J

�$*��'�����&� $� !$��(�
�2
��)��$� ���
 ����)�
����$�*��1$� �
��

����������! 
���'$2
�"�
��!�
�����
&"
���!�
��
�����)�
� ����
�

&
�*$�*�!�$����"�������&� �''
 �$�*����&�"�$&��#��""����!���''�

����!�� ���'�*!
� ���� ($���#��$*��'�)� ��������&$�*�$�� ��� �$*$��'�

���&��� ���� �
��$�*� ��� "���
 �$��� ����  �����'� �
0$ 
�� �'���

�
 
$0
� �&&���� �$*��'�� ����!*���$(
���"�$ � �&&!�$ ��$���

'$�2����&���
���	������"
����&���
��1$� �$�*��"
���$����'$�2�

�"
�$�*���� '��$�*� $� !$��(�
�2
�������$� ���
 �������

�

�
�

9$*��D��A
�*$�*�
�$��!��
����'���'���$�*��
���������
���'���'�(������#��

�

��
� �&&!�$ ��$����� �$�
 �!�
��
"$ �
�����9$*�J��$��(��
��

��� "�$������"�$��� ��"�'�*#�� ��
�
� ��
� �
�$ ��
��

 �&&!�$ ��$��� �$(
�� �"�$ � '$�2�� (
�1

�� 
� �� &
�*$�*� !�$��

����"���
 �$������� �����'� ��	��� ������
�� ��� � �$
0
��
�$�
��

�!� �$���'$�#� 
� �� &
�*$�*� !�$�� ���� 
� �� ��	�  ��� �!""����

&!'�$"'
�"�$������"�$���'$�2��������
�"���$ !'���$&"'
&
����$���

�����$���� �$�
 �!�
��
�'$%
����� �&&
� $�''#��0�$'�('
��#��
&�

 �''
��4���9$(
��
� ��&
�*$�*�!�$���!""�������!��$��
"
��
���

 �&&!�$ ��$��� ����
'������
� ����	��!""�������&�+$&!&����


$*��� �&&!�$ ��$��� ����
'����

�

�
9$*��J��9$��9���,!�"��
��,�� 
���7!��5� �$�
 �!�
�����,���
 �$�������������'�

�

� 4�0$�*� ��!�� $��
"
��
���  �&&!�$ ��$��� "����� ��� ��
�

&
�*$�*� !�$�� &
���� ����� �
�
� ��
� ��!�� '�*$ �'� &
�*$�*� !�$��

1$��$�����"�#�$ �'��
0$ 
������� ��$����
�"�
�
��
���#��
&���
�

&
�*$�*� !�$��  ����$��� ��!�� $��
"
��
��� �$*$��'�  ��
�� 
� ��

 �&"��
�� ��� �� &$ �� �����''
��1$���$��$0$�!�'�($��$�
 �$���'�

-($��$/� �$(
�� '$�2�� "��0$�$�*� �
�$ ��
�� "�$������"�$���

 �&&!�$ ��$���� 1$��� �� �$�*'
� �
'�#�� 	!
� ��� ��$�� �
�$*�� ��
�

�
0$ 
�� �$*�'#� $� �
��
�� $��� �
'$�($'$�#� ��� ��
�
� ��
� ��!��

$��
"
��
����,
���!��$�*�$��
"
��
���$����� 
������$�&1��
�

 ��
� �
�0$�*�  �&&!�$ ��$��� "�$������"�$��� ����� ���
�&��

$���
��������0$�*���
� 
����'�"�� 
��$�*�!�$���!��$�*���
���&
�

"$
 
�����$�&1��
?����1��
��������'
�&!'�$"'
� �&&!�$ ��$���

 ����
'���5"�������&���
���!���$*$��'� ��
������ �&&!�$ ��$����

��
�
�$���'�����
�����
�� �&&���$�"!�?�!�"!��&$ �� �����''
��

1$��$�� ��
� &
�*$�*� !�$�)� $&"'
&
��$�*� �� ��$'����
� �
�$*��

�����
*#� ����� 
��!�
�� ����'� $��'��$��� ���� $��
"
��
� 
���� ��
�

�$*$��'� ��
���

�� �� ,���
 �$��� ���� ������'� ��	� �
 
$0
�� ��
� �$*��'�� ���

"
����&� $��� �!� �$��� �0
�� �� �
 !�
� ���� �
�$ ��
�� �
�1��2�

 ���$��$�*�����$�
 ��������$(
�
��'$�2�����
� �������
����� $��
��

����������&
�*$�*�!�$����	!
������
� �&"'
�
'#��
�
�&$�$��$ �

����� �����$ � ��� ��
�
� �
�$ ��
�� '$�2�)� �� �$&"'
� ���� ��(!���

&
����� $�� !�
�� ���� �#� ����$%��$��� 1�
�
(#� 
� �� �
'�#�

 �����'����
���&"'
��$&$�*������
� ���
 �
��&
�*$�*�!�$�� ��
��

�0
����
�'$�2�1$���!���
'#$�*�������
+�
���'� '� 2�����"�� 
���

(!��������#� ����$%��$�����

��
������ �&&!�$ ��$������&���
�&
�*$�*�!�$��������
�,.��

��	��$���
�'$%
������!*����������������8�&"'
��@�'!
��!�$�*�

��� "�#�$ �'� &
�$�� "�
��
�&$���
�� �$(
��  �('
�  ���
 �
�� ��� ��

 ����� ���
 ��"�� ��"��
'� ����� �$�
 ��� ��
� �""��"�$��
��$*��'��

���
� ���
'�#����
� �&&!�$ ��$��� ���#$�*� �����'� �&&�����

���&� ��
��
'�#�� ��� ��
�&
�*$�*�!�$���$���
�'$%
��0$�� ��
���&
�

"�
��
�&$���
�� �('
�!�$�*���������������B��8��&
���*
���

����� 
�� �
 !�$�#� ���� �0�$'�($'$�#� ��� "���
 �$��� $��

�"�$���''#� �!""���
�� 0$�� �!"'$ ��
�� &
�*$�*� !�$���� ���

"���
 �$��� ���  �����'� �'*��$��&�� ��
� $&"'
&
��
�� 1$��$�� ��
�

&
�*$�*�!�$��F�$���
�����
$����'
��!� �$���$�����(
����$*���"

��

��(!�������������$��
��� 
������
��1$� �#�����

5''� �('
����
� ���
 ���$%
������"�
��
�&$���
������
��
����

�
"'�#&
��� ���� �
"'� 
&
��)�!�$�*����������&$'$���#?�0$��$ �

*���
� �&"��
�������
��!�������$(
�� �('
�� ����$����"�$�����

	���!""'#�1$�
�����"��0$�
� �����'�"�1
�������
�&
�*$�*�!�$���

$� '!�$�*���
�$��
���'�1
��$�*�0�'��*
������$
'�� ���� ���
��$�*�

-
�*���!+$'$��#��1$� �
�)�*����'��&�)�
� �/�1$��$����
��1$� �*
���

���� $��
�� 1$��� 
� �� &
�*$�*� !�$�)� $��
"
��
��� ���&� ��
�

 �����'�"�1
��$����
��$
'���

������ ���
 �� "��
'�� ��
� !�
�� ��� '���� ���� ��*��$%
� ��
�

�!������ �('
�)���������$���$(!�
�����$��$0$�!�''#��!�
���
�	��

"�1
����� ��
�&
�*$�*�!�$����8��������"�� �� �������
�!�
�����

�  �&"'$��� G������$(
�$�*H)� &�2$�*� �''� ��
� �
 
����#� ����

������ ���
 �$����(
�1

����
��
'�#��������
�&
�*$�*�!�$������

�$ ���
�� (#� ��
� ����$���  ���$*!���$��� ��� �� ��
������
� (��$�)�

1$���!����
�!�
�����1$� �
���
�1��2� �&&!�$ ��$�����

@���5,,6��5������K5A,6��

����
�
�
� 
�������(
� �&��2��!(����$�����"�'�*#�����(

��

"��"��
�� ���� ��
� "!�"��
� ��� $''!�����$�*� �""'$ ��$���� ����

"�� 
���(!���� �$�
 �!�
����

��$������$���$�������(�
�2
�)���($����#� �&($���$���������$�*�

(!������(�
�2
����������'�������*
&
����1$����1����������&
��

(��2�������1$''�(
�!�
�����$''!�����
���
�"��"��
����'!�$������'#�

��
��#��
&�$�����1��-&�$�������&�$���/)���
�&
�*$�*�!�$�����
�

�
"'�#
�� �����
�!�����'#)� ���� �!����
 '��
�  �����'� $��

$��
*���
�� 1$��$�� ��
� '$�
� �
'�#��� 7�
�2
�� 9�$'!�
� "���
 �$���

&�#�(
����
�$�����!&(
�����1�#��$����$���� �$�
 �!�
)�����$��



� �

��������
��
��$����$��
+�&"'
������$&"'$ $�#���

9$*����"�
�
���� ��
�����$��� ��"�'�*#)�&��
��
��$'�������	��

'$��������''���
$������ $��$���� ���(
���!���$��������

���
� ����� ��
�  �!��� ��� ��	�� $�� $�
��$ �'� ��� �� ����$�$���'�

��'!�$������
��
 ������������&
��(��2�$��"���
 �
��0$��(!��$�*�

���)� ���� �1�� 
+���� �
'�#�� ��
� !�
�� ��� "��0$�
� �$��
�
��$�'�

"���
 �$��� ���� ��
� 4@� ���� 6@� '
����� 5'�
����$0
'#� �� �$�*'
�

�1��%��
��$��
�
��$�'��
'�#� ���(
�!�
�����"���
 ����
�4@�����

6@�'
���)��
�! $�*���
��!&(
�������	����������

��
���	��������� ���#���
��0
��
������"�#�$ �'��?�������
���

��
� �?��$��
��� 
�$��"��0$�
��0$�� �� ����'�������&
�*$�*�!�$��)�

&��2
��7������!*��7������
�
�!�$���&�2
��0�$'�('
�������'����

�����$�*'
�"���
�5��$�"!����5'&������L������
&���
�!�$'$%
��

$����$��(
� �&��2� ��
��5�����'����&��
�����������$*$��'�$�"!���

��
� �0�$'�('
� ��� ��
� ��� &
�*$�*� !�$��� �''�1$�*� ��� $��
��� 
�

(�
�2
�������$� ���
 ��"��$�$���������'��&�������0
��*
�
� ��

&
�*$�*�!�$���

�����������	����1�����"��$�$���"�� ��"��
'��

��
��
3!$�
�)�����!�������$(
�� �('
�)��J�$�������$(
�� �('
�)�

���� J�� "�� ��  ����� ��
� �

�
�� ���  ����� ���
 �� ��	�� ����

&
�*$�*�!�$����

�

�
�

9$*�����,�� �$ �'��""'$ ��$���
+�&"'
�����,�� 
���7!��

�

@����M�I����4���56��4566��B�8�

��
� �1�� ��"� �
 ��$ �'�  ��''
�*
�� ���� ��
� �
+�� *
�
���$���

,.�� �� �$�
 �!�
� ��
� ����� ����$�*� ���� ��&"'$�*�

�#� ����$%��$������� 5�� $�"!���� 5� �!&(
��������
�� �
 ��$ �'�

$��!
���! ������$�&1��
�&���*
&
����$&"'$�#���
&�
'0
���� 
�

��
�
��1���!���&
���'�"��('
&����
���'0
������
�������
$��
��

��� ��
� �1��  ��''
�*
�� $�� 
� �!��
�
�� $�� ����#:�� �����1$�
��

"���
 �$��� �""'$ ��$���=� ���'�*!
� �$*��'�� ��
� �
'$0
�
�� 0$��

1$�
�����
� ��$��$0$�!�'��
'�#��

��
� "��"��
�� �""��� �� 
� �� &
�*$�*� !�$��  ����$��� ��

 �&&����?�����! �!�
�������!���$*$��'� ��
�����
��?�����! �!�
�

$�� �����''
��$��
"
��
��'#���� ��
��
'�#�������$*$��'� ��
��(#�

'�1�'
0
'�����1��
�� ��
� �� 
"����� �� �&&��� �?�����! �!�
�

�''�1�� ���� �� �$�*'
�  �&"� �� �$
'�� �
0$ 
� ���� $��� ���� $��
��

1$�$�*�� ����� �?�� ���! �!�
� $�� $��'��
�� ���&� ��
� �$*$��'�  ��
��

!�$�*��""��"�$��
'#��
"'�#
������1��
�(!��
�$�*�������$��1�#�$��

$��$&"���$('
�!��
���
�����('
���$'!�
� ���$�$����������
��$*$��'�

 ��
�� ��� $��
��
�
� 1$��� ��
�  �&&��� �?�� ����1��
� ��� ��
�

�����
���

��
� ��
����
�����''#�$��'��
�������
�����1��
�'
0
'�������
�

 �&"�$�
�� ��� $��
"
��
��� &$ �� �����''
��� �!��$�*�

$��
"
��
��� �$�&1��
� $����� 
�)� ����  �&&!�$ ��$�*� 1$���

��	��0$��$��
"
��
����$(
�� ����� 
$0
������
�$��
��� 
� ��� ��
�

 �&&��� �?�� ���! �!�
� ���� ��
� "�1
�� �!""'#�  $� !$��#� $��


�*$�

�
�� ���
��!�
� ����'�$��
"
��
� 
���� ��
� �$*$��'� ��
���

�� ���$*$��'� ��
�$������ $��
��1$������"
 $�$ ���	)�����
� ��

 ��
��!������$��$��1
�
���
���'#� ��
�$����
�&
�*$�*�!�$����

��
�$��
"
��
��� ��
�� �&($�
��1$�����
� �� 
"�����"�$���

���"�$���  ���
 �$0$�#� �''�1� ��'0$�*� ��
� �1�� 2
#� �
 ��$ �'�

 ��''
�*
���

�� ���
'�#��"
���
��$��$����1��G�$&
�%��
H)��
0
'�"$�*�$���

�1��
+"'$ $����&"'
�������'���$*��'�-8.4/�$��
���''#����&�� ��

��
� �

��� ��� $��� �"
 $�$ � �""'$ ��$��� �'*��$��&��� ��$�� 8.4�

�$*��'� $�� �
��� !�$�*� ���� ������ B��8�� &
���*
�� ��� �''�

&
�*$�*�!�$��� ���
 �
�������
��
'�#�-!"������$����
�"��"��
��

�� �$�
 �!�
/�� �1$�*� ��� ��
� "�$������"�$���  ���
 �$0$�#)� ��#�

���
$*������������$ �$��"�
0
��
�)�������
�B��8��&
���*
����
�

�
'$0
�
�� ��� ��
�&
�*$�*�!�$���$�� �������� ����0
�#� ���$��
���

�$&
�� ��� ��$��$&"'
&
����$��� ��
� 8.4�<$��
��$��2
"��(
'�1� ��

&$ ���
 ���)� 1$��� ��� �

�� ��� �!�� "���
� '� 2
�� '��"�� ���

�0
��*
� �!�� �����&� <$��
��� ��
� "�#'���� ��� ��
� B��8��

&
���*
��$�� �� �����
��  �����''$�*� ��
�'� �'���&"'$�*� ���� ��
�

�!�"!��������
�&
�*$�*�!�$���-��$")� '��
)�$��
�'� 2/��

��
� �&&����?�����! �!�
������
�&
�*$�*�!�$�� �''
 ���5��

��&"'
�� (��
�� ��� $��� �1�� ��

��!��$�*� 8.4�  '� 2� ��� ��

�
'��$0
'#��$*�����
�����$0$�!�'� �"$
������! ��"�#�$ �'���&"'
��

��
�"�
�
��
��0$��$��
"
��
����$*$��'�'$�2��$��$�
���
�&
�*$�*�

!�$��� ��� 
� �� ��� ��
� ��!�� �$*$��'�  ��
��� ��
�
�  ��
�)� !"���

�
 
$0$�*� ��
$�� 0$��!�'� 8.4� �$*��'�� $�� ��
� ���&� ��� B��8��

&
���*
�)��
���&"'
� ��
$���1�����
�&����"�#�$ �'���&"'
�� ���

�(��$�� ���� �
�!��� 0$��!�'� ��&"'
�� $�� "�
 $�
� �#� �� 1$��� ��
�

�
3!
��$�*���	��������$��1�#�
� ��&
�*$�*�!�$���!""��������$&
�

�
�
�
� 
�=� ��
� '� �'� ���� ��
� ���� 
� �� ��� ��
� J� �
'�#�)� �''�

�!��$�*���#� �����!�����
� �����
����

�� ���
'�#��
 
$0
��$�����&"'
���#� ����$%
��1$���$����1��

8.4�  '� 2�� ��
� �$*�� "�#�$ �'� ��&"'$�*� ���
� �''�1�� �$*��

�  !�� #� ��� �
���&"'$�*� �
3!$�
�� ���� &
�
�$�*� ���� �
��$�$0
�

"���
 �$����!� �$�����

��� ��$�� ���� ������ �� �$�
 �!�
� 
� �� �
'�#�  ��� ��&"'
�



� �

��''�1$�*� $��� �1�� ��
3!
� #� ��� 2$�*� � �
&
� ���� �$��
�
���

�
'�#��  ��� �""'#� �$��
�
��� ��&"'$�*� ���
��� ���
� ��� ��
�

��&"'$�*� ��� "���
 �$��� �!� �$���� ��
� �
"
������ ��� ��  
����'�

 '� 2������� ��'��*
��!&(
����� �&"'$ ��
�� �$���$(!�
��"���
�

'� 2�'��"��
$��
��1$��$�� ����"
��������������"��"�$
���#� �����

�

������#� ����$%
�(
���
���
��#��
&� ���������"���! $�*�����

 ���!&$�*��������

��
�  �� 
"�� ��� $��
"
��
��� �$*$��'�  ��
�� $�� ��
� &
�*$�*�

!�$��� �� $'$���
�� ���� ��'#� $��
"
��
��� �$&$�*� %��
�)� (!�� �'���

$��
"
��
��� G�$�&1��
� %��
�H�� 
"��� ������ !"� 
� �� �
'�#�

 �
 2�� ��
� �$�&1��
� �
0$�$��� ��� �''�  ���
 �
�� &
�*$�*� !�$��

 ��
��������
��
0$�$�����
������&�� ����
��$�&1��
������
��
'�#)�

��
��
'�#� �!��&��$ �''#�'����� ��
� �""��"�$��
��$�&1��
� ��� ��
�

 ���
 �
��  ��
)� 1�$'
� ��
� ���
��  ��
��  ���$�!
� ���&�'�

�"
���$����!����
 �
������!��1��
������
� ���*
���  !��$�*�$��

��
$���
$*�(�!�����$���"
���$���'�������'#�&$''$�
 ���������$��


��$�
'#������"��
������(������
�!�
��������
��#��
&��

��
� �$
'�� !�$��� -&
�*$�*� !�$��/� ��� ���� ��0
� $��
�
���

�$�&1��
�����
��$�*�)� �''��$*��'�&�""$�*� ���� ���$*!���$���$��

 �����''
�����&�
� �� ���
 �
�� ��	�� ��� ��$��1�#� ��
�!�
��$��

����
+"��
�� ��� ��
�"��('
&����"
�&!���$��������$�&1��
�����

�
��$�*�� �&��*� ��
� �
'�#�� ���� &
�*$�*� !�$��� -��
� ��&$���


��
 �/������
�$ ��
������1��
����'����
��
3!$�
������
�'�1$���

��
� &
�*$�*� !�$���� 5� ����$�$���'� �
'�#� �
�!"� "��*��&� $��

�!��$ $
�������
�!"���
��#��
&��5''���
������������
�&$��'�*#�

����(

���$��
�������
�!�
���

@�������56���8�5665������9��4��,����88�7
8�8I8��A �

��
��$����"$'���$����''��$������ ,.���#��
&�(��
����� ��
� ����

������"�� 
���(!���� �$�
 �!�
�"�
�
��
��$����$��"�"
��$��������

5&
�$ ��� �'
 ��$ � ,�1
�� -5�,/� DJ�2@� �!(����$��� $��

��'!&(!�)���$����1���$���� 
��
'�#��������
�(�
�2
����$'!�
�

�
'�#� ��
�!�
�� ��� "���
 �� �1�� DJ�2@� �����&$��$���'$�
��$�� ��

(�
�2
����������'�� �����*
&
��� ������1��$��9$*�������$��$����

�
����$�� $����''��$��� ���� ��
� "�� 
��� (!�� ,.�� �#��
&� $��

�
"'�#
�� $�� "���''
'� 1$��� ��� 
+$��$�*�  ��0
��$���'� ,.��

�#��
&��

������

���� ���� ����

�� �� ��� ���
�� ��

�	

�


��

��

��

��


�����	��

��

��
��	�

�����	��

��

��
��	�

���	�� ��
�
���
���

���	�� ��
�
���
���

��	���

����������������

�����������

��	 !"����
�����#���$%%��

�
����&�����'�

( $�!))#�&�*�#
��*���

��!$�!���
+ �#�����,����

-�!))#�&�*#�
��*���

�����)��.#)$�!

�/�� �/�� �/�� �/��

�/�	

�/�
 �/��

 /��  /��

�
9$*�����5 �!�'������''��$������,�� 
���7!��8#��
&����5�,�

�

�

��� ��$�� $����''��$��)� �!"'$ ��
� 7�$ 2�� -&
�*$�*� !�$��/� ��
�


&"'�#
�����
� �� $� !$��(�
�2
���������
� ��(��2����0�'��*
�

��������&
������ �� $� !$��(�
�2
��7�$ 2�-�!&(
����)��)��)��)���

�������$����
�9$*����/�� 3!$�
����
����

�"���
�(!��$�*��������


� �� �$�
� ��� ��
� (�
�2
�� ��� ��
� ��

�����$�*� ���)� (�
�2
��

"��$�$���������#��'��&� ���� ��)����1
''�����!�"!��������$"�����

 '��
� ��
�(�
�2
�����
�@�'��*
���������&
��7�$ 2��-�!&(
���

D)�J)�N�������$����
�9$*����/�$�"!�����
����

�"���
�@���$*��'��

����'$�
��$� ���
 ��"��$�$��)����1
''������!�"!�������"
������

 '��
���
�'$�
��$� ���
 ���

�

����'��(	����)	���
���

8�������$%
��  �&"��
���� ���� (

�� !�
�� �!�$�*� ��
� "��<
 �)�

 �""
�� �
�&$���$���� ����� 
��� ��� &
�*$�*� !�$��� $����''
�� ���

"�$&��#� �""����!�� $�� ��
� �1$� �#���)� ���� "!�"��
���$0
�)�

"�$������"�$��� �� �$�
 �!�
� ����� �$&"'$�#� "�� !�
&
��)�


�*$�

�$�*)� �����$�*)�  �����! �$��)�  �&&$��$��$�*)�

&�$��
��� 
)������"
���$�������
�"��<
 ��1���
+
 !�
��$���
1�

�$&"'
���
"��'$��
��(
'�1��

�

�����*���
�	����+	#�

5� �$�
� �!�0
#� 1��� "
����&
�� ��� �
�
�&$�
� ��
� "�#�$ �'�

'� ��$���� ��� ��
� &
�*$�*� !�$��� ���� ��� &
��!�
� ��
� "�#�$ �'�

'
�*���� ���� ��
� "�
���(�$ ��
�� ���� "�
� ���
 �
�� �$(
�� ����

 �""
��  �('
��� A
�*$�*� !�$��� ���� �
'�#�� 1
�
� �
'
 �
��

�  ���$�*�����""'$ ��$����

������� �('
��1
�
����
�
�����"
��

��
��$�
��!�0
#��
�!'����

�

����,*�����-
.��
�.��
	��#��	��

��
� ���$*!���$������ ��
�"�
�
��
��"�� 
���(!��(��
���#��
&�

1�������$��
�
����������
� !��
���"�� �$ 
������
��$�*���
��
'�#��


+ 
"�� ��
� ���$�$���'� ��
"� ��� &�""$�*� ��
� �?�� ��� ��
$��

�
�"
 �$0
�&
�*$�*�!�$������ ��&
�*$�*�!�$��$��&�""
��!�$�*�

$��� �
�$�'� �!&(
�)� �$*$��'�  ��
� �!&(
�� ���� ���
��  ��
�� ��$��

"�� 
���$��0
�#�$��!$�$0
� ���� ����$*�����1���� ���� ��
�
�$�����

�

�������"
 $�$ �2��1'
�*
���� ��������� �
�&$��'�*#� ������

��$���8
��$�*���
��
��������
��!� �$��������$��
�
����
'�#���
&�$���


+� �'#� ��&
� ��� $�� $�� ���
� !�$�*�  ��0
��$���'� 1�#�� A��
�

$&"������'#���
�
�$������

��������#��"
 $�'�����1��
����'�����

 ���$*!�
� ��$��"�� 
���(!���#��
&F� ��
�
+$��$�*� ��	�����1��
�

���'�$��
'��$��!�
���

�

����/*��&�����#����	�����	��	��
�.�0&��*�

��
�,.���#��
&�"�
�
��
���
�
�"��&��
����
���$������&�8$�
�

5  
"��� 
� �
��$�*� -85�/� ��� 9� ���#� 5  
"��� 
� �
��$�*�

-95�/�� ��
� "�� 
��� (!�� �#��
&�  ���$��$�*� ���  ���
 ���$%
��

 �('
�)� &
�*$�*� !�$��� ���� "�
� ���$*!�
�� �
'�#� "��
'�)� $��

��$""
�� ��� ��  �&"'
�
'#� �
��
�� 
��$�#�� ��$�� ������
��� ��
�

&�+$&!&� �&�!������ �
�$*�� ���� �����! �$��� ��� �� �����''
��


�0$���&
��� ����
�� ����� ����$�
�� >��'
� ��� ��
� "�� 
��� (!��

�#��
&� 1��� ���
&('
�� ��� �� ���#� $�� ��
� 1�#� $�� 1�!'�� (
�

$����''
������$�
������
��
�������!*�'#��

�

����1*�����������
�����������
��
��
�.�

��
�$����''��$������� �&&$��$��$�*�"���
������
�"$'���"��<
 ��

$�0�'0
����
���''�1$�*����2��

�/� A�!��$�*���
�&
�*$�*�!�$����!��$����
��1$� �#����$��

"�
��
�
�&$�
��'� ��$����-9$*��N/��

(/� A�2$�*� ���� 0
�$�#$�*� ��
�  �""
�� $��
��� 
�� ��� ��
�

"�$&��#��""����!��!�$�*���
�"�
� ���
 �
�� �('
��



� N

 /� ��!�$�*����� ���
 �$�*���
��!�������$(
�� �('
��

(
�1

����
�&
�*$�*�!�$������� �����'���!�
�

�/� ,�1
�$�*�!"���
�1��'
��#��
&�����0
�$�#$�*��������
�

�
'�#��������
�&
�*$�*�!�$�����������
"������#�
�������


/� ,'� $�*���
�1��'
��#��
&�$���
�0$ 
�����0
�$�#$�*�

�������
�&
��!�
&
�����
"���
��(#���
�"�� 
���(!��

�#��
&���
� ���$��
���1$�����
� ��0
��$���'��#��
&��

�

���$��1��������$�*������&�!��$�*����&
�*$�*�!�$�������&�2$�*�

��
� �""
��$��
��� 
����0
����(
����
�������$��"$'���$����''��$��)�

���$��$�����
����$���4�1
0
�)�����B�

��$
'�������
���$����''��$����

��
�&
�*$�*�!�$�� ���(
�&��
�"������� ��
�"�$&��#��""����!���

��$�� &
���� ��
� &
�*$�*� !�$��� 1$''�  �&
� &�!��
�� ���� "�
�

1$�
�� $�� ��
� "�$&��#� �""����!�)� �$*�$�$ ���'#� �
�! $�*� �$�
�

1��2��

�

�
9$*��N��A
�*$�*�!�$��������!�������$(
�� �('
��(
$�*�$����''
��$����
�

�1$� �#����

"���2�	���
������)�	�
	��	�

��$��"$'���$����''��$��� ���$��$�*�������&
�*$�*�!�$��)�D��
'�#�)�

��N��2&�'
�*�������!�������$(
�� �('
� ���� �J�"�$��� ���"�$���

�$(
�� ���
 �$����$��$���
�0$ 
�����&��
�������$+�&�������$� 
�

5!*!���������

��
� "�� 
��� (!�� �#��
&� ���� (

�� �"
���$�*� 1$���!�� ��#�

���&�'$
�����������
&�$�
���"
���$���''#� ���$��
���1$��� ��
�

 ��0
��$���'� �#��
&�� ��
�
� ��0
� (

�� &��#� 
+�
���'� ��!'��

 ���$�$���� ���� ��
�"�� 
���(!���#��
&����� �"�!�
�� ��
���!'��

 ���$�$����0
�#� '��
���� ��
�1�#� ��
� ��0
��$���'��#��
&�����

���
����
������
�'$�
��"$ 2$�*�!"�'����!"��� �&&$��$��$�*�$��

$''!�����
��$��9$*������

�

�
�

9$*�������&"��$�*� !��
����$*��'��(
�1

��"�� 
���(!��-7'!
/�����

 ��0
��$���'�-�
�/��#��
&���������
+�
���'���!'��

�

��� ���(
� '
��'#��

���������
�"
����&�� 
������
�"�� 
���(!��

�#��
&�$���
�&������ 3!$�$�*���
�"�1
���#��
&�$�"!��)�$���'&����

��
���&
��������������
� ��0
��$���'��#��
&��

��
� �!**
�� &
�*$�*� !�$��� &�!��
�� �!������� ��� ��
�

�1$� �#���� ���! �!�
�� ��0
� "
����&
�� 1
''� �
�0$�*� !��
��

0��#$�*� 
�0$���&
���'� ���� 
'
 ���&�*�
�$ � �$
'��  ���$�$�����

9$*�����"�
�
������
�$��
���'��
&"
���!�
���
 ���
��(#�0��$�!��

&
�*$�*�!�$������
� �$�*����$ ��'�*��$�� ��
�&
�*$�*�!�$�� �'���

�
 ������
��
 
$0
����������&$���"�$ �'��$*��'�'
0
'���'��*�1$���

0��$�!�� �$�*����$ �  ���$�$���� �! �� ��� 	�� "�1
�� '���)�

"�� 
����� �
(���)� 5	��  $� !$��#� "��('
&�)� �!�"!�� ��$0$�*�

 $� !$���"��('
&�)� ���� ��$�"!��1
��$�*��!""'#�"��('
&������

0��$�!�� �&&!�$ ��$�����$'!�
���

�

0 0.02 0.04 0.06 0.08 0.1 0.12 0.14 0.16 0.18 0.2

-1000

-500

0

500

1000

I A
 [A

]

0 0.02 0.04 0.06 0.08 0.1 0.12 0.14 0.16 0.18 0.2
-1000

-500

0

500

1000

I B
 [

A
]

0 0.02 0.04 0.06 0.08 0.1 0.12 0.14 0.16 0.18 0.2
-1500

-1000

-500

0

500

1000

I C
 [A

]

time [sec]

�
�
9$*�������&"��$�*� !��
����$*��'��(
�1

��"�� 
���(!��-7'!
/�����

 ��0
��$���'�-�
�/��#��
&���!�$�*���
�'����"$ 2!"������
������
�DJ�2@�'$�
��

�

Brick Internal Temperature - 4500 hrs total

0

100

200

300

400

500

600

700

800

-5
0

-4
0

-3
0

-2
0

-1
0 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 10

0

Temperature (degress Celcius)

E
xp

o
su

re
 (
H
ou

rs
)

Brick 5

Brick 7

Brick 6

Brick 8

�
�

9$*������A
�*$�*�!�$���$��
���'��
&"
���!�
��$���*��&�

@����������6
8���8�

��
�"�"
���
� �$(
�� ����0
'� �""��� ������$&"'
&
����$���

��� ��������������"�� 
���(!�)�1�$ ��"
�&$����
"'�#&
������

��$�� �
 ���'�*#�1$���!��(
$�*���� 
�� ���&��$�#� ��
��
�$*�����

"�$&��#� 
3!$"&
��� ���� �
"����� ��� �� "$'��� $����''��$��� ���� ��

DJ�2@������&$��$���'$�
��""'$ ��$�����

������! $�*���"�$������"�$��� �&&!�$ ��$����� �$�
 �!�
�����

"�� 
���(!���
'"�� ��� � �$
0
� ����(!���"���
 �$��� ���� �����'�

�""'$ ��$������ �
�$ ��
���$(
���"�$ �'$�2��1�
�
� ��
����
��
��

�����$ � $�� �!''#� �
�
�&$�$��$ �� ��
�
���
� ���  �&"'
+�

 ���$*!���$��� ���� ���
��
�� �1$� �
�� $�� �

�
�� -
�*�� "�$��$�#�

��**$�*)� �
�1��2� �
������$��� "���� �'�)� 
� �/� ��� ��
�
� ��
� ���

$��!
��1$��� ��*
��$��)� �''$�$��������
'�#����� �&&!�$ ��$���

'$�2���5'��������0�� 
�� 
����'� '� 2����
��
 
����#����"�� 
���

(!���
*&
������ �&&!�$ ��$����
�1��2����
� ����	� ���(
���



� �

�$&
� �#� ����$%��$��� ��� ����� �#� ����$%��$��� &���
�� ���� �''�

&
�*$�*�!�$���$��$�� ���
 �
�������

��
�(
�
�$�����&�$��
��� $�*�"���
 �$������� �����'���	��(#�

�$(
���"�$ ���'#�$����
�
'$&$���$������ ��0
��$���'��?��(������

���&� ��	�� ���� �!*
� �
�! �$��� $��  �""
�� 1$�$�*� $�� �
'�#�

 �($�
��������
�������
0
��'��?��(������1$�����%
������ �""
��

 ���
 �$���� ��
� �
1� *
�
���$��� ��� ��	��  ����$�� <!��� ��
�

 �&&!�$ ��$���  ���� 1$��� �
1� �$(
�� �"�$ � "������ 5"���� ���&�

 ���� �
�! �$��� ��� �
�$*�)� &��!�� �!�$�*)� $����''��$��� ����

 �&&$��$��$�*� ���*
� $�� �'��� "��0$�
�� ��0����*
�� ���� ��	��

&�$��
��� 
��>$��� ��$�� �� 
"�� ��
��
'�#� �($�
���$�� �����'�

(!$'�$�*� 1�!'�� ���� �

�� ���!������ ���  �""
�� 1$�
�� ����

���!��������� ���
 �$��� �
�&$��'�����
�
� ���
 �$���� ���(
�

�
"'� 
�� (#� �
1� �$(
�� �"�$ �  �('
�� ���� (#� ����1��
�

 ���$*!���$�������$*$��'��$*��'�&�""$�*���

��
� "�"
�� "�
�
���� �� ��(!��� "�� 
��� (!�� �� �$�
 �!�
� ����

�$���$(!�
��"���
 �$��)�&
�
�$�*����� �����'���������*
��� �""
��

1$�$�*� ��� �� &�<��� ���)�'�(�!�� ���� �$&
��� ���)� �����
"'� 
��

 �""
�� 1$�$�*� ���� "���
 �$��� ����  �����'� "!�"��
�� $�� ��
�

�1$� �#���� ���� ��
�  �����'� ���&� 1$��� �$(
��(��
��

 �&&!�$ ��$���� ��
� �
� �$(
�� �#��
&� $�����! 
�� �!**
��

&
�*$�*� !�$��� ����� ��'0
�"�� �$ �'�"��('
&���! �� ��� �!������

�$(
��  �('$�*� ����  ���
 �$0$�#� $�� ������  ���$�$���)�

1
���
�"����$�*)�  �&&$��$��$�*)� &�$��
��� 
)� ����


+"����($'$�#�� ��
�
� &
�*$�*� !�$��� ���''� (
� �
�$*�
�� ���

$��
��� 
��''�"�� 
���$��
��� 
�&
��!�$�*����� �����'�"�$�������

�� *$0
�� �1$� �#���� '� ��$��� !�$�*� ��  �&&��� �
0$ 
� ����

1��2$�*� 1$��� �� ��������� �?�� ���! �!�
=� ����!�� $�"!��)� ($���#�

�!�"!��  �&&����)� ������! 
��� ���� �
�����)� ���� $����!&
���

��������&
����

��
� 1��2� "�
�
��
�� $�� ��$�� "�"
�� �
�'
 ��� ��
� � �!�'�

�
0
'�"&
��� ��� ��  �&"'
�
� �#��
&� 
� �&"���$�*� �''� &�<���

"���
 �$����""'$ ��$����#"
�����
�&�$��*��'������
��
�$*�����*
�

1����
0
'�"$�*����#��
&������ �!'��"��0$�
����
�'�(
�
�$������

��
� 
��� !�
�� $�� �
�&�� ���  ���� �
�! �$��)� "��<
 �� �!���$���

�
 �
��
������$&"'$�$ ��$��������
��#��
&��� �$�
 �!�
��

5� �!�!�
� 1��2� ��� ��
� "�
�
��
�� �#��
&�  �!'�� $� '!�
�

$&"'
&
����$��� ��� $��
��� 
� ��� ��
� �������0
��$���'�

�����!&
��� ��������&
��� -����:�/� $�� ��
� 7�$ 2�� -A
�*$�*�


�$��/� �� 
� &��2
�� �  
"��� 
� *��1�� ���� ����:�� ���� &��
�

�
1�$����''��$������
��
'$0
�
��1$�����$���
 ���'�*#���

8! ��"�$&��#��""����!��1$���"�
�$����''
���"�$ �'�$��
��� 
�

1�!'��"�0
���
�1�#������
� �� 
"��������!''#��$*$��'�"'!*�����

"'�#��!(����$����

�K�����9������8�

���������3�
���� ���� ���
����$���'� 8��������G��&&!�$ ��$����
�1��2�� �����#��
&��$��

�!(����$���� �� ,���� ���=� 8"
 $�$ � ��&&!�$ ��$��� 8
�0$ 
� A�""$�*�

-8�8A/� ;� 8�&"'
�� 0�'!
�� �0
�� �8�?���� �����DH)� -���� �
�
�
� 
�

�!&(
�����?������������=���J-�/)����)�B
�
0�)�81$�%
�'���/��

�

'��	���-�������-	�	��	�'���		�
�.��0'���
�
	�*3�
���� A�5��&$�2)� 7�M��%�
��#)� C�� A�%
�

!1)� 	�� A B$��)� 8�� 4���
��

G����$�
���$���� ���� ,�� 
��� 7!�� �
"'�#&
��� $�� �
�'�1��'�� "���
 �$���

����  �����'� �#��
&�=� �� (!�$�
��� ���'#�$�H� "�
�
��
�� ��� J�� ��B���

8
��$��)�,��$�)�5!*!����J���)�����)�"�"
��7�������

�D�� 7�M��%�
��#)� 	�9$��
#)� A�5��&$�2)� ��
��
�)� C�>���'
#)� C�7!�*
�)�

G
����1
�
��O!
��$���� �(�!�� ���� ������ �� >�����

��� �����""
�� ���

�
�'$%
���
�0$�$��PH�-,�� 

�$�*�������
�D����5��!�'�>
��
���,���
 �$0
�

�
'�#�����
�
� 
)�8"�2��
)�>5)�����/��

K���7��B�5,4��8�

/�����0�.������'������
*�

�$���'
 ��$ �'���*$�

�$�*����&���
�
�$0
��$�#�

���>��
�'��)�$�����
*$��
�
��"���
��$���'�
�*$�

��$��

��
� ,��0$� 
� ��� �����$�)� ���� $�� �� &
&(
�� ��� ��
�

������ 	�0$�� 1��2
�� 1��� �� 8
�$��� ,���
 �$��� ����

������'���*$�

��1$���4#������
)������$�)���������

	!�$�*��$��D��#
�������4#������
)��
�����"��$�$����

��$�*� �$
'��  �&&$��$��$�*� ���� ���!('
������$�*� ���

,.��
3!$"&
��)��
������$ 
��!""���������$
'��,.��

"
�����
')� �
�$*�� ��� ��
� ���
*���
�� ,���
 �$��� 5���

������'� 8#��
&�"���! �)� ����"���
 �$��� �""'$ ��$���


�*$�

�$�*�� 4
� 1��� �'��� ��� �$&
�� ��
� 4#���� ��
�

�
"�
�
����$0
������
������
����,�1
�������$���$�*���!� $':�����2�9�� 
����

8#��
&� ,���
 �$��� ���� ��
� �����$��� �
"�
�
����$0
� ��� ��
������� 5&
�$ ���

�'
 ��$ � �
'$�($'$�#� ��!� $':�� ���
� ���
 �$��� 	#��&$ �� >��2$�*� B��!"��

�!��
��'#�	�0$��A B$���1��2��$��B��	$*$��'���
�*#)�A!'�$'$�)�������'�����
�

"��$�$������5""'$ ��$�����*$�

���

�

0�
#�1�� ��#�-A:N�)� 8A:��)� 9:��/��
 
$0
���$��7�8�� ����A���� �
*�

��

���&� ����
''� 
�$0
��$�#� $�� �'
 ��$ �'� ��*$�

�$�*�

�������A8����
*�

����&���
�,�'#�
 ��$ �����$�!�
�

����
1�I��2��4
������
���$�� ��

��1$���5&
�$ ���

�'
 ��$ �,�1
��-5�,/�$�� ��
�8#��
&�,���
 �$�������

������'� �
 �$��� 1�
�
� �$�� ���$*�&
���� $� '!�
��

�.	�$��	$*$��'�,���
 �$��)��
'�#�������!'�����'#�$�)�

"�1
�� '$�
�  ���$
�)� ���� ��!'�� �
 ���
���� ��� ����)�

A��2�<�$�
��B
�
��'��'
 ��$ �1�
�
�$��� �$0$�$
����0
�

���*
�� ���&� �
0
'�"&
��)� "���! �� "'���$�*)� ����

�#��
&�$��
*���$����������$�$��)��
�����(

��� �$0
'#�

$�0�'0
�� $�� �
0
'�"$�*� ��
� ���&
1��2� ���� �
+�� *
�
���$��� �
'�#�

 �&&!�$ ��$��������1�����
�,�$� $"�'���0
��$*����������
����
*���
����
�*#�

���� ��&&!�$ ��$��� 8#��
&� 5� �$�
 �!�
� -���85/� "��<
 ��� 4
� $�� �� 8
�$���

A
&(
�� ��� ����)� "���� ���$�&��� ��� ��
� ����� �
'�#� ��&&!�$ ��$����

8!( �&&$��

)�������&
&(
�������
�
8��
�&�����������N���>��2$�*�B��!"�

������8!(����$�����&&!�$ ��$�����

�

0���	2� .�
�2� �
 
$0
�� �$�� 7�8 �� ���� A�8 �� �
*�

�� ���&� ��
� >����1�


�$0
��$�#� ��� �
 ���'�*#� $�� ����)� �����

�
�"
 �$0
'#�� 5��
�� *���!��$��� A� $
<� &�0
�� ���

8"�$�� ���� <�$�
�� B
�
��'� �'
 ��$ � ��&"��#� $��

������ 4
� ���� (

�� $�0�'0
�� $�� ��
� �
�$*�� ����

$&"'
&
����$��� ��� &!'�$"'
�  �&&!�$ ��$���

"���� �'��$��B��A!'�$'$��"���! ��� ����$�� !��
��'#�

1��2$�*����A��2
�$�*�8"
 $�'$��������!��"
)�A$��'
�

����� ����5��$ ���A� $
<�$����&
&(
����� �������N�

>B��� ��
� ��������$%��$��� (��#� ���� ���� ������

 �&&!�$ ��$�����

�

3�
�	���
�	�����
 
$0
���$����*$�

�$�*� �
*�

����&� ��
�
�$0
��$���� �
�

��*
�$
�$�� -,
�!/� $�� ��NN� ���� �$�� A75� ���&� ��
�


�$0
��$����,�'$�
 �$ ���
�A���$��-8"�$�/�$��������

C��*
�(
*����$�� ��

��1$��� ��
�
�$'$�#��'
 ���"
�!�

-,
�!/� ��� �� ,���
 �$��� .� ������'���*$�

�)� ���� $��

���N��
�&�0
�����577�-8"�$�/������4@�
3!$"&
���

8�'
�� ��*$�

�)� ���� ����� "��&��
�� ��� �� ������'�

	
�$*����*$�

��� ��� ����� �
�<�$�
�� B�)�1�
�
��
�

�����
'���
0
��'�"��$�$������!��
��'#�C��*
�1��2�����

�A�5�5""'$ ��$��� A���*
�� 1$��� B�� 	$*$��'�

��
�*#)� A!'�$'$��� 4
� �!����
�� �
0
��'� "�"
���

"�
�
��
�����"���
 �$0
��
'�#� ���
�
� 
�����!�����
�1��'���4
�$����&
&(
��

�����B�����*��$%��$����


