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A new CDMA/SDMA structure with
transmit diversity

Une nouvelle structure de AMDC/AMDE
avec diversité de transmission

Wei Li, T. Aaron Gulliver, and Morteza Esmaeili

Spacedivision multiple access (SDMA) is a technique which can be used to increase the capacity of mobile communication
systens by exploiting the spatial separation between different usersic8gime block codes can provideod performance in

wireless fading channels through spatial diversity. Here these two techniques are combined to produce a new cooperative diversity
architecture for code division multiplaccess (CDMA)/SDMA cellular systems using a space-time block code. An analysis of

the system performance is given for a Rayleigh fading channel. This analysis can easily be generalized to similar systems. The
bit error rate performance for this architecture with the Unigkekdobile Telecommunications System, UMTS Terrestrial Radio
Access,time-division duplex (UMTS UTRA TDD) and time-division synchronous CDMA (TD-SCDMA) systems is presented.

La technique d’acesmultiple a divison d’espace (AMDE) est uneetthnique qui peugefre emplogepour augmenter la capaeit”
des systmes de communicationsafiles en exploitant laegaration patiale entre dif€rerts utilisateurs. Le codage par bloc
espace-temps peut fournir uhenne performance pour les canaux sans éf acement gacea la diversi€ spaiale. Ici ces deux
techniques sont combe€spour produire une nouvelle architecture cengtivea diversi€ pour les systimes cellulaires ac@s
multiple et division de code (AMDC)/AMDE en employant le codage par blo@aesgiemps. Une analyse de la performance du
sysene est donréepour un canak dfacement de Rayleigh. Cette analyse peut facileraet Eréralige aux sysimes sem-
blables. Pour dée archiecture, la performance en termes de taux d’erreurs sur les bits avec Ereystedalecommuntations
universels mobiles (STUM), les sgstesSTUM pour aces en radiderrestre, s sytemesduplexa divison temporelle (STUM
ART DDT) et les systimesa divison temporelle SAMDE DT-SAMDE) est pesente.
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